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11. RESULTADO
Os resultados serdo apresentados separadamente de acordo com os topicos abaixo:

@ Inventario de fontes: para os cendrios da fase de construgdo e operacéo;

@ Resultado do modelo matemético com os acréscimos ambientais das emissdes calculadas nas
comunidades proximas a instalacdo do empreendimento, compreendendo a maxima emissao.

11.1INVENTARIO DE FONTES

Para realizar a andlise da dispersdo atmosférica da construcido e operacdo do ramal ferroviario,
compondo os dois cendrios de estudo, foi necesséario elaborar um inventério de fontes respectivo a cada
atividade. Portanto, foi realizada a estimativa de emissdes de todas as fontes que emitem materiais
particulados nas fases ora citadas por meio dos célculos descritos no Capitulo 10. Esse inventario
subsidiou os dados de entrada do modelo de dispersdo de poluentes atmosféricos AERMOD.

A partir das metodologias propostas para cada tipologia de fontes de emisséo, estimou-se as emissoes
de poluentes atmosféricos em decorréncia das atividades para os cendrios futuros de construgdo e
operacdo do ramal ferroviario, para os parametros do grupo de particulados. A Tabela 11.1-1 apresenta
a compilagdo das emissoes globais da fase de construcéo e a Tabela 11.1-2 para a fase de operacao.
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Tempo de s Fator de emisséo - s A s ) o o
fiem eXecucHo Método de diﬂé:(ﬁ:rc(;?e [tha/més] Taxa de Emiss&o [t/ano] Taxa de Emissdo [t/més] Taxa de Emissao [kg/dia] Taxa de Emissao [kg/h] Taxa de Emissdo [g/s]
[ha] da obra controle [o4]
[més] 4 MPT ‘ MPwo | MP2s ‘ MPT MP1o MP25 MPT MPi  MP2s MPT MP1o MP2;5 MPT ~ MPi  MP2s  MPT  MPiw  MPs
IMPLANOL Fa'f?nﬂ: SFer‘if:" | 880,88 | 42,00 - - 269 | 073 | 008 | 677,02 | 182,80 | 2031 | 5642 | 1523 | 169 | 185485 | 500,81 | 5565 | 77,20 | 2087 | 232 |21,47| 58 | 064
Construgdo Vias .
IMPLAN02 b acosso 54,11 3,00 Umectagdo | 40,00 269 | 073 | 008 | 58222 | 15720 | 1747 | 4852 | 1310 | 146 | 159513 | 430,69 | 47,85 | 66,46 |17.95| 1,99 | 1846 | 498 | 055
IMPLANO3 Carl‘,‘g{irg’s’t[;g"rE €| 282 3,00 - - 269 | 073 | 008 | 3034 | 819 | 091 | 253 | 068 | 008 | 8313 | 2245 | 249 | 346 | 094 | 010 | 09 | 026 | 003
1.289,59 | 348,19 | 3869 | 107,47 | 2002 | 322 |353311 | 95394 | 10599 | 147,21 |39,75 | 442 |4089 | 11,04 | 1,23

Tabela 11.1-2: Resumo do Inventario de Emissdes do cenario de operacdo do ramal ferroviario.
Quantidade de Velocidade B Fator de emissdo [g/km/{] ‘ Fator de emiss&o [kg/t] TAXA IE)tI/EaE(I)\gISSAO TAXA[i:/Ei’:]lSSAO ‘ TAXA DE EMISSAO ‘ TAXA DE EMISSAO

. Consumo de o
e o | combustivel 98| da inna — —
[t/ano] [lfano] Kmih férrea[km]  MPT MP1o ! 2, MP2s | MPT = MP1 MP25 | MPT  MPip MP2s
OPO1 mgsn‘(’)"(’jffifm 14.416.013,33 . 65 993 | 0,22199 | 0,11099 | 011099 | - - - | 362,90 | 181,45 | 181,45 | 99425 | 497,12 | 497,12 | 41,43 | 20,71 | 20,71 | 11,51 | 5,75 | 575
0P02 | Locomotiva - 14.127.792,86 65 99,3 1,52000 | 1,44000 | 1,37000 | 18,04 | 17,09 | 16,26 | 49,42 | 46,82 | 44,54 | 2,06 | 195 | 1,86 | 057 | 054 | 0,52

380,94 | 198,54 | 197,71 | 1043,67 | 543,94 | 541,67 | 43,49 | 22,66 | 22,57 | 12,08 | 6,30 | 6,27
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11.2 MODELAGEM DE DISPERSAQ DE POLUENTES ATMOSFERICOS

A partir da metodologia apresentada na Capitulo 10 para modelagem da dispersdo atmosférica, realizou-
se simulagBes das emissdes dos cenarios de construcdo e operacdo do ramal ferroviario, para 0s
poluentes PTS, MP1o € MP2, descritos na Resolugdo CONAMA n° 491/2018 e Decreto Estadual N°
3463-R/2013, conforme as emissdes inventariadas de acordo com as atividades a serem realizadas.

As simulagdes apresentadas obedecem a referéncia temporal para cada pardmetro, conforme os padrées
preconizados na Resolucdo CONAMA n° 491/18 e Decreto Estadual N° 3463-R/2013. Para o0s
parametros PTS e MP1o conforme apresentado no Capitulo 9 sera comparado com o limite méaximo
permitido no Decreto Estadual como meta intermediario MI-1 para as concentragdes de curto periodo por
ser mais restritivo, ja as concentragdes de longo periodo o PTS sera comparado com o Decreto Estadual
e 0 MPy com a Resolugdo CONAMA por ser mais restritiva para essa referéncia temporal deste
parametro. E para a fragdo MP25 0s padrdes da meta intermediaria MI-2 do referido decreto.

Ademais, os resultados apresentados foram extraidos dos dados modelados, sendo apresentados na
forma visual e por meio de tabelas:

@ Apresentacdo visual: apresentacdo das plumas de poluentes sobre imagem de satélite da area
de estudo;

@ Cenario de média de longo periodo: apresenta o cenario de concentragdes médias de todo o
periodo modelado. Esse cenario representa a referéncia temporal de longo prazo (anual) e
possibilita a verificacdo das areas mais frequentemente afetadas pelas emissdes consideradas;

@ Cenario de maximos acréscimos de curto periodo: apresentam simultaneamente a maxima
concentracdo de curto periodo que ocorre em cada célula da malha computacional (médias
diarias), independente do momento de sua ocorréncia, ou seja, Ndo necessariamente ocorrem
simultaneamente (na mesma data e hora). Sendo assim, esse cenario ndo representa uma
condicdo fisicamente possivel da atmosfera da area de estudo, pois este é obtido através do
agrupamento estatistico dos milhares de casos gerados pela modelagem. Contudo, sua
interpretacdo € muito Util para uma analise global de eventos agudos de qualidade do ar;

@ Concentracdo em receptores discretos: apresenta a tabela com os maximos acréscimos de
curto periodo e médias de longo periodo identificadas em pontos receptores discretos
distribuidos na area de estudo.

Ademais 0 modelo foi acrescido com a verificacdo da influéncia dos obstaculos para as fontes em linha
em alguns pontos na fase de operacéo ao longo da linha férrea, chamado de efeito Building downwash
que tem por objetivo avaliar zonas de forte turbuléncia, que tem como consequéncia a intensificacdo da
concentragdo de poluentes ao nivel do solo. Na fase de constru¢do néo foi considerado devido ao fato
de que tal efeito é realizado apenas para fontes pontuais, ou seja, chaminés e dutos de exaustdo, ou
fonte tipo linha adjacentes a edificagdes. No presente estudo as fontes estudas para construcéo da obra
sdo fontes tipo area, que sdo fontes emissoras com carater difuso e ao nivel do solo ou proximas a este,
0 qual ndo se aplica tal efeito.

No caso das fontes em linha foi observado as estruturas como casas residenciais (altura aproximada de
5m) e galpdes (altura aproximada de 15m), nas areas adjacentes a faixa de serviddo em alguns pontos.
Contudo, apesar de 0 modelo ter sido alimentado com as edificagGes e realizado a execucdo do efeito
building downwash, néo foi observado o efeito nas plumas modeladas. Tal fato pode estar relacionado
com as poucas estruturas altas existentes nos pontos observados ao longo do tracado do ramal
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ferroviario que podem afetar pouco o escoamento da regido, além do espagamento entre elas, a direcao
predominante do vento e a posicao das fontes de emissao.

11.2.1 Resultados para o cenario de construcédo

Para avaliacdo dos resultados da modelagem para o cenario de construcéo (cenério 01) a Tabela 11.2.1-
1 contém os méaximos acréscimos das concentracdes diarias (curto periodo) e os acréscimos médios
anuais (longo periodo) para os par@metros PTS, MP1o € MP25 em ug/m?.

Observa-se que nos resultados apresentados na Tabela 11.2.1-1 que representa os receptores discretos
compreendidos pelas comunidades adjacentes ao empreendimento ao longo da construcdo do ramal
ferroviario, nenhum dos parametros modelados ultrapassaram o limite estabelecido no Decreto Estadual
n°3463-1/2013 e Resolugdo CONAMA n° 491/2018, tanto para os acréscimos de curto periodo (24 h para
PTS, MP1 e MP2;s), quanto os de longo periodo (anual também para PTS, MP1o € MP2s). Todavia, €
necessario se atentar a alguns pontos na construgdo da linha férrea, o qual, no pior cenério apresentado
pelo modelo para a média diaria e anual em alguns pontos a concentra¢do limite ultrapassa os limites da
faixa de serviddo do cenario de construgdo da via férrea, porém ndo atinge receptores sensiveis,
definidos pelas comunidades adjacentes a construgéo.

As Figuras 11.2.1-1 a 11.2.1-3 contém as plumas de dispersdo para as maximas concentracoes de curto
periodo para PTS, MP1o e MP2 5, respectivamente, e as Figuras 11.2.1-4 a 11.2.1-6 as plumas de longo
periodo. Observa-se que para o parametro PTS para os resultados de 24h ha trés pontos com maiores
concentragdes que ultrapassam o limite estabelecido pela legislacdo vigente com concentragdes acima
de 180 pg/m? na faixa de construcdo. Todavia, nessas areas ao observar as imagens geradas em 2023
pelo satélite Sentinel-2, com resolucdo espacial de 10 m, ndo sdo observados pontos sensiveis dentro
da pluma com alta concentra¢do, gerada pelo modelo, mas é recomendado que nestas areas definidas
pelas coordenadas 350.189 m E e 7.740.690 m S (ponto 01), 348.117 mE e 7.731.772 m S (ponto 02) e
332.977 mE e 7.700.771 m S (ponto 03), tenham maiores cuidados ao construir a linha férrea. Ja para
a média anual, também foi observado o mesmo cenario de ultrapassagem, porém, em apenas um ponto
definido pelas coordenadas 332.977 m E e 7.700.771 m S (ponto 03). Ja os valores obtidos para o0s
parametros MP1o e MP.s apresentaram resultados dentro dos limites estabelecidos pelo Decreto
Estadual n° 3463-r/2013 e Resolugdo CONAMA n° 491/2018, tanto para as concentragdes de curto
periodo como para as de longo periodo. Para as coordenadas destacadas acima, as Figuras 11.2.1-1 e
11.2.1-4, demonstram as areas onde houveram ultrapassagem do limite legal.

De modo a apresentar os pontos das dez maiores concentracdes obtidas pelo modelo, tanto para as
concentragdes diarias, como para as anuais, as Figuras 11.2.1-7 a 11.2.1-9 ilustram as concentragdes
para curto periodo para os parametros PTS, MP1o e MP2;, respectivamente e as Figuras 11.2.1-10 a
11.2.1-12 os acréscimos ambientais de longo periodo. Ao analisar as 10 méximas de curto periodo para
PTS, foi obtido apenas um ponto com as maiores concentracdes e dentro dos valores apresentados para
este ponto dez periodos com concentragdes acima do limite permitido foram observados. E para as
médias de longo periodo apenas a primeira maxima apresentou resultado acima do limite permitido de
65 pug/ms3. Para as 10 maximas de MP1o e MP2 5, 0s valores obtidos ndo superaram o estabelecido pela
legislacdo vigente para as maximas diérias, bem como para 0s acréscimos médios anuais.
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Tabela 11.2.1-1: Resultado da modelagem para os méaximos acréscimos de curto e longo periodo nos receptores discretos considerados no cenario 01 de construcao.

: o Cota Distancia PTS (ug/m3) MP10 (pg/m3) MP2,5 (Lg/m3)
Receptor Discreto Municipio Coord. E (m) | Coord. S (m) S ) mmm
1 Zona Rural 01 Leg&;‘lﬁna 352336 | 7.765180 | 3027 | 1.065,00 30,27 1,06 3,76 0,29 042 0,03
2 Zona Rural 02 Cariacica 351.725 7.762.030 5,22 563,00 5,22 5,89 9,55 1,59 1,06 0,18
3 Empresas - Padre Matias Cariacica 356.461 7.762.280 5,94 3.185,00 5,94 2,00 3,10 0,54 0,34 0,06
4 Nova Rosa da Penha Cariacica 354.996 7.759.680 64,40 4.730,00 64,40 1,15 2,08 0,31 0,23 0,03
5 Prolar Il Cariacica 350.473 7.759.320 61,73 254,00 61,73 2,46 3,65 0,66 041 0,07
6 Anto. Ferreira Borges - Area Rural Cariacica 348.854 7.758.930 39,00 592,00 39,00 2,05 6,74 0,55 0,75 0,06
7 Antbnio Ferreira Borges 01 Cariacica 349.929 7.758.780 67,30 231,00 67,30 2,93 3,74 0,79 0,42 0,09
8 Antbnio Ferreira Borges 02 Cariacica 350.620 7.758.320 74,44 987,00 74,44 1,58 2,00 0,43 0,22 0,05
9 Antbnio Ferreira Borges 03 Cariacica 349.575 7.758.140 69,83 205,00 69,83 3,45 4,76 0,93 0,53 0,10
10 Zona Rural 03 Cariacica 348.928 7.757.770 45,42 393,00 45,42 2,72 7,03 0,73 0,78 0,08
11 Nova Republica Cariacica 351.995 7.757.810 52,50 1.523,00 52,50 1,86 3,41 0,50 0,38 0,06
12 Fazenda Pargque Vale do Moxuara Cariacica 349.588 7.756.180 18,67 1.384,00 18,67 2,97 9,39 0,30 1,04 0,09
13 Bubu Cariacica 351.820 7.755.580 17,11 263,00 17,11 13,85 19,32 3,74 2,15 0,42
14 Campo Verde Cariacica 353.138 7.755.510 6,27 1.520,00 6,27 4,67 11,10 1,26 1,23 0,14
15 Cangaiba Cariacica 352.481 7.753.950 52,47 796,00 52,47 7,99 10,71 2,16 1,19 0,24
16 Congo de Boa vista Cariacica 348.630 7.753.300 50,33 362,00 50,33 3,49 13,81 0,94 1,53 0,10
17 Novo Brasil Cariacica 349.561 7.753.160 51,92 200,00 51,92 18,73 16,05 5,06 1,78 0,56
18 Boa vista Cariacica 348.702 7.752.420 51,60 470,00 51,60 417 10,43 1,12 1,16 0,12
19 Vale dos Reis Cariacica 350.183 7.751.920 31,40 532,00 31,40 5,59 8,18 1,51 0,91 0,17
20 Nova Campo Grande Cariacica 349.320 7.751.500 38,00 328,00 38,00 4,46 7,95 1,20 0,88 0,13
21 Vista Dourada Cariacica 350.822 7.751.020 57,82 1.092,00 57,82 2,88 411 0,78 0,46 0,09
22 Marcilio de Noronha 01 Viana 350.594 7.750.060 66,58 1.039,00 66,58 2,33 2,39 0,63 0,27 0,07
23 Marcilio de Noronha 02 Viana 351.030 7.749.460 65,00 1.416,00 65,00 1,96 2,84 0,53 0,32 0,06

Continua...
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Tabela 11.2.1-1 (continuacdo): Resultado da modelagem para 0s maximos acréscimos de curto e longo periodo nos receptores discretos considerados no cenario 01 de construcao.

i ota . D 5 P10 (L D 5
0algo Recepto eto PIO oord oord
da fo / A / A / A
24 Canad Viana 349.807 7.748.240 57,53 341,00 57,53 2,38 2,70 0,64 0,30 0,07
25 Universal Viana 349.234 7.747.980 23,87 137,00 23,87 459 9,58 1,24 1,06 0,14
26 Areinha Viana 350.481 7.746.670 28,93 95,00 28,93 5,13 6,06 1,38 0,67 0,15
27 Area Grandes Empreendimentos Viana Viana 349.363 7.746.370 17,43 875,00 17,43 3,67 7,10 0,99 0,79 0,11
28 Vale do Sol Viana 351.335 7.746.030 60,00 796,00 60,00 2,39 2,75 0,65 0,31 0,07
29 Bom Pastor Viana 346.225 7.744.560 29,50 3.988,00 29,50 1,14 338 0,31 0,38 0,03
30 Jucu - Viana Viana 347.610 7.741.140 8,00 2.223,00 8,00 1,46 3,65 0,39 0,41 0,04
31 Penitencidria Vila Velha 347.118 7.735.700 40,33 1.538,00 40,33 1,05 328 0,28 0,36 0,03
32 Ibes Vila Velha 350.171 7.734.570 38,00 1.549,00 38,00 1,56 2,62 0,42 0,29 0,05
33 Jucu - Vila Velha Vila Velha 346.541 7.733.480 55,72 1.754,00 55,72 0,89 1,84 0,24 0,20 0,03
34 Zona Rural 04 - Guarapari Guarapari 348.919 7.731.150 41,53 630,00 41,53 2,79 5,27 0,75 0,59 0,08
35 Amarelos Guarapari 345.482 7.730.230 20,60 2.811,00 20,60 1,05 2,09 0,28 0,23 0,03
36 Parque Aquatico - Amarelos Guarapari 348.500 7.728.440 37,22 467,00 37,22 2,15 7,02 0,58 0,78 0,06
37 Residencial Vale do Lunar Guarapari 351.462 7.726.970 8,73 2.395,00 8,73 1,99 454 0,54 0,50 0,06
38 Zona Rural 05 - Guarapari Guarapari 345.561 7.724.900 23,20 20,00 23,20 8,78 13,68 2,37 1,52 0,26
39 Iguapé Guarapari 344.198 7.724.560 20,60 1.140,00 20,60 1,40 3,54 0,38 0,39 0,04
40 Andana Guarapari 345.874 7.722.900 41,73 738,00 41,73 2,58 3,95 0,70 0,44 0,08
41 Banqueta Guarapari 344.483 7.722.520 31,86 549,00 31,86 2,42 5,15 0,65 0,57 0,07
42 Samambaia Guarapari 343.594 7.721.940 9,00 1.273,00 9,00 1,70 7,79 0,46 0,87 0,05
43 Zona rural 07 - Guarapari Guarapari 344.486 7.721.710 19,40 447,00 19,40 2,86 5,97 0,77 0,66 0,09
44 Zona rural 08 - Guarapari Guarapari 345.597 7.721.840 35,53 620,00 35,53 2,50 5,90 0,67 0,66 0,07
45 Jabarai Guarapari 344.835 7.718.820 16,50 1.530,00 16,50 2,64 4,98 0,71 0,55 0,08
46 Jardim Guarapari Guarapari 341.185 7.718.320 37,33 314,00 37,33 1,57 3,47 0,42 0,39 0,05
Continua...
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Tabela 11.2.1-1 (continuacdo): Resultado da modelagem para 0s maximos acréscimos de curto e longo periodo nos receptores discretos considerados no cenario 01 de construcao.

: o Cota Distancia PTS (ug/m?) MP10 (ug/m3) MP2,5 (Lg/m3)
Receptor Discreto Municipio Coord. E (m) | Coord. S (m) (m)  dafonte (m) mmm
47 Nossa Senhora de Fatima Guarapari 342.147 7.717.450 24,00 880,00 24,00 2,92 431 0,79 0,48 0,09
48 Séo Gabriel Guarapari 341.460 7.717.180 35,00 614,00 35,00 2,51 3,65 0,68 0,41 0,08
49 Varzea nova Guarapari 339.790 7.717.760 23,89 529,00 23,89 1,54 4,68 0,42 0,52 0,05
50 Jabuti Guarapari 337.958 7.716.600 17,73 466,00 17,73 2,16 6,79 0,58 0,75 0,06
51 Zona rural 09 - Guarapari Guarapari 337.355 7.714.510 13,56 630,00 13,56 6,42 9,14 1,73 1,02 0,19
52 Santa Margarida Guarapari 341.475 7.712.950 8,17 4.956,00 8,17 1,95 341 0,53 0,38 0,06
53 Reta Grande Guarapari 331.650 7.714.960 12,67 2.296,00 12,67 0,81 2,35 0,22 0,26 0,02
54 Zona Rural 10 - Guarapari Guarapari 331.890 7.713.200 27,00 788,00 27,00 1,51 3,70 0,41 0,41 0,05
55 Taquara do Reino - Guarapari Guarapari 335.885 7.710.800 30,39 2.309,00 30,39 2,60 3,70 0,70 0,41 0,08
56 Meaipe Guarapari 339.060 7.706.360 18,33 7.345,00 18,33 1,35 321 0,36 0,36 0,04
57 Itajobaia Anchieta 330.368 7.712.070 24,53 196,00 24,53 5,13 13,05 1,38 1,45 0,15
58 Zona Rural 11 - Anchieta Anchieta 328.202 7.709.640 3,33 490,00 3,33 2,40 6,04 0,65 0,67 0,07
59 Zona rural 12 - Anchieta Anchieta 330.890 7.709.070 5,33 2.431,00 533 2,31 2,83 0,62 0,31 0,07
60 Zona Rural 13 - Anchieta Anchieta 326.265 7.710.039 4,20 866,00 4,20 1,07 8,30 0,29 0,92 0,03
61 Zona Rural 14 - Anchieta Anchieta 327.786 7.707.250 4,80 79,00 4,80 36,16 45,69 9,76 5,08 1,09
62 Escola Santa Luzia do Monteiro Anchieta 329.127 7.705.994 0,32 681,00 0,32 6,21 7,78 1,68 0,86 0,19
63 Zona Rual 15 - Anchieta Anchieta 328.417 7.705.561 4,16 59,00 4,16 32,37 38,97 8,74 4,33 0,97
64 Zona Rural 16 - Anchieta Anchieta 328.415 7.704.891 5,58 303,00 5,58 5,63 11,65 1,52 1,29 0,17
65 Distrito de Cantinho Monte Belo Anchieta 332.375 7.705.534 53,13 3.000,00 53,13 2,00 2,77 0,54 0,31 0,06
66 Escola Municipal Infantil Rosalino Simdes Anchieta 330.250 7.702.695 37,50 81,00 37,50 7,06 11,70 1,91 1,30 0,21
67 Distrito Chapada do A Anchieta 330.276 7.702.141 34,97 381,00 34,97 4,16 8,58 1,12 0,95 0,12
68 Loteamento Recanto do Sol Anchieta 333.035 7.699.781 18,53 1.295,00 18,53 5,86 12,03 1,58 1,34 0,18
69 Loteamento S.I.M.C.O Anchieta 334.548 7.699.652 13,47 1.345,00 13,47 4,04 8,20 1,09 0,91 0,12
Continua...
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Tabela 11.2.1-1 (continuacdo): Resultado da modelagem para 0s maximos acréscimos de curto e longo periodo nos receptores discretos considerados no cenario 01 de construc¢éo.

. ota Distancia P g P10 (g P g
0algo Recepto elo 0]10) oorda oorda

da fonte 4 Anua 4 Anua 4 Anua
70 Distrito de Maembéa Anchieta 335.853 7.702.609 2,20 1.811,00 2,20 2,57 4,01 0,69 0,45 0,08
71 Nova Jerusalém Anchieta 329.311 7.699.710 8,97 10.457,00 8,97 1,56 3,74 0,42 0,42 0,05
72 Iriri Anchieta 323.388 7.696.161 28,90 14.720,00 28,90 0,56 3,18 0,15 0,35 0,02
73 Alvorada Anchieta 330.144 7.698.201 0,80 2.739,00 0,80 1,40 3,27 0,38 0,36 0,04
74 Centro Iconhd Iconha 311.479 7.699.790 40,93 19.431,00 40,93 0,20 1,80 0,05 0,20 0,01
75 Centro Alfredo Chaves Alfredo Chaves 317.895 7.716.930 12,50 12.332,00 12,50 0,23 1,47 0,06 0,16 0,01
76 Loteamento Céu Azul Pilima 320.957 7.696.400 37,59 15.427,00 37,59 0,43 1,81 0,12 0,20 0,01
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Cenario 01: Fase de construcdo

Relatério:
Estudo de Dispersdo Atmosférica para as etapas:
de construcédo e operagdo do ramal ferroviario
de Santa Leopoldina a Anchieta/ES

Responsavel Técnico: Data:

20/11/2023

Flavio Luiz Santos Soares

Pagina:
CREA-ES 053391/D




7710000 7720000 7730000 7740000 7750000 7760000 7770000

7700000

310000 320000 330000 340000 350000 360000 370000
310000 320000 330000 340000 350000 360000 370000

7710000 7720000 7730000 7740000 7750000 7760000 7770000

7700000

Legenda

— Tragado da linha férrea
Acréscimo médio anual
MP10 (ug /m3)
BN o05-07
mo7-10

1,0-2,0

2,0-3,0

3,0-10,0

10,0 - 20,0

20,0 - 30,0
[ Acima de 30,0

PI-1 do Resolugdo CONAMA
N° 491/2018: 40 pg/m3

Dados Técnicos

Wi o 0 4 8 16
474 km
S

Proj.: Universal Transversa de Mercator - UTM
Zona: 24S  Datum Horizontal: SIRGAS2000

Fonte dos Dados

Fonte de dados: Earth Explorer (2022) - Satélite
Sentinel-2 (Res. Espacial 10 m).

Nome:

Figura 11.2.1-5: Acréscimo médio anual de MP10 -
Cenario 01: Fase de construgéo

Relatério:
Estudo de Dispersdo Atmosférica para as etapas:
de construcdo e operacao do ramal ferroviario
de Santa Leopoldina a Anchieta/ES

Responsavel Técnico: Data:
30/11/2023

Flavio Luiz Santos Soares
CREA-ES 053391/D

Pagina:




7710000 7720000 7730000 7740000 7750000 7760000 7770000

7700000

310000 320000 330000 340000 350000 360000 370000
310000 320000 330000 340000 350000 360000 370000

7710000 7720000 7730000 7740000 7750000 7760000 7770000

7700000

Legenda

— Tracado da linha férrea
Acréscimo médio anual
MP2,5 (ug /m3)
I 0,04 - 0,06
[ 0,06 - 0,10

0,10 - 0,20

0,20 - 0,30

0,30 - 0,50

0,50 - 2,00

2,00 - 3,00
I Acima de 3,00

MI-2 do Decreto Estadual
N° 3463-R/2013: 20 pg/ms3

Dados Técnicos

WA " 0 4 8 16
A4/>4 km
S

Proj.: Universal Transversa de Mercator - UTM
Zona: 24S  Datum Horizontal: SIRGAS2000

Fonte dos Dados

Fonte de dados: Earth Explorer (2022) - Satélite
Sentinel-2 (Res. Espacial 10 m).

Nome:
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Figura 11.2.1-11: 10 maximas anuais para MP10 -
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Figura 11.2.1-12: 10 maximas anuais para
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11.2.2 Resultados para o cenario de operagao

Para avaliacdo dos resultados da modelagem para o cenério de operagdo do ramal ferroviério (cenario
02) a Tabela 11.2.2-1 contém os maximos acréscimos das concentracdes diarias (curto periodo) e os
acrescimos médios anuais (longo periodo) para os parametros PTS, MP1 € MP25 em ug/m?,

Observa-se que nos resultados apresentados na Tabela 11.2.1-1 nenhum dos pardmetros modelados
ultrapassaram o limite estabelecido pelo Decreto Estadual n® 3463-1/2013 e Resolucdo CONAMA n°
491/2018, tanto para os acréscimos de curto periodo (24 h para PTS, MP1o e MP2;5), quanto os de longo
periodo (anual também para PTS, MP1o e MP25) nos receptores discretos compreendidos pelas
comunidades adjacentes ao ramal ferroviario.

As Figuras 11.2.2-1 a 11.2.2-3 contém as plumas de dispersdo para as maximas concentracdes de curto
periodo para PTS, MP1o e MP2 5, respectivamente, e as Figuras 11.2.2-4 a 11.2.2-6 as plumas de longo
periodo. Observa-se no delinear das plumas obtidas que os valores apresentados para 0s parametros
PTS, MP1o e MP2s apresentaram resultados dentro dos limites estabelecidos pelo Decreto Estadual n°
3463-1/2013, tanto para as concentrages de curto periodo como para as de longo periodo, e no caso do
MP1o para o valor da média anual também apresentou resultado dentro do limite estabelecido pela
Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

De modo a apresentar os pontos das dez maiores concentracdes obtidas pelo modelo, tanto para as
concentracdes diarias, como para as anuais, as Figuras 11.2.2-7 a 11.2.2-9 ilustram as concentragdes
de curto periodo para os parametros PTS, MP1o € MP2;s, respectivamente e as Figuras 11.2.2-10 a
11.2.2-12 os acréscimos ambientais de longo periodo. Ao analisar as 10 maximas de curto periodo para
PTS, MP1o e MP 255, 0s valores obtidos ndo superaram o estabelecido pela legislagéo vigente para as
maximas diarias, bem como também para 0s acréscimos médios anuais.

RT PHY23-55 Revisdo Relatério:
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Tabela 11.2.2-1: Resultado da modelagem para os maximos acréscimos de curto e longo periodo nos receptores discretos considerados no cenario 02 de operacdo.

: o Cota Distancia PTS (ug/m3) MP10 (pg/m3) MP2,5 (Lg/m3)
Receptor Discreto Municipio Coord. E (m) | Coord. S (m) S ) mmm
1 Zona Rural 01 Leg&;‘lﬁna 352336 | 7.765180 | 3027 | 1.065,00 3,09 0,47 144 0,22 1,40 0,21
2 Zona Rural 02 Cariacica 351.725 7.762.030 5,22 563,00 6,68 1,81 3,10 0,84 3,03 0,82
3 Empresas - Padre Matias Cariacica 356.461 7.762.280 5,94 3.185,00 2,07 0,59 0,95 0,28 0,93 0,27
4 Nova Rosa da Penha Cariacica 354.996 7.759.680 64,40 4.730,00 1,54 0,42 0,72 0,20 0,70 0,19
5 Prolar Il Cariacica 350.473 7.759.320 61,73 254,00 5,60 1,65 2,61 0,77 2,55 0,75
6 Anto. Ferreira Borges - Area Rural Cariacica 348.854 7.758.930 39,00 592,00 7,25 1,02 3,38 0,47 3,30 0,46
7 Antbnio Ferreira Borges 01 Cariacica 349.929 7.758.780 67,30 231,00 391 1,60 1,82 0,75 1,78 0,73
8 Antbnio Ferreira Borges 02 Cariacica 350.620 7.758.320 74,44 987,00 2,57 0,75 1,20 0,35 1,17 0,34
9 Antbnio Ferreira Borges 03 Cariacica 349.575 7.758.140 69,83 205,00 3,46 1,53 1,61 0,71 1,58 0,70
10 Zona Rural 03 Cariacica 348.928 7.757.770 45,42 393,00 14,53 1,47 6,77 0,68 6,62 0,67
11 Nova Republica Cariacica 351.995 7.757.810 52,50 1.523,00 3,64 0,99 1,70 0,46 1,66 0,45
12 Fazenda Parque Vale do Moxuara Cariacica 349.588 7.756.180 18,67 1.384,00 7,76 1,04 3,62 0,48 3,54 0,47
13 Bubu Cariacica 351.820 7.755.580 17,11 263,00 9,14 2,65 4,26 1,24 4,17 1,21
14 Campo Verde Cariacica 353.138 7.755.510 6,27 1.520,00 3,56 1,07 1,66 0,50 1,62 0,49
15 Cangaiba Cariacica 352.481 7.753.950 52,47 796,00 6,10 151 2,84 0,71 2,78 0,69
16 Congo de Boa vista Cariacica 348.630 7.753.300 50,33 362,00 4,37 0,74 2,04 0,34 1,99 0,34
17 Novo Brasil Cariacica 349.561 7.753.160 51,92 200,00 6,24 2,17 2,91 1,01 2,84 0,99
18 Boa vista Cariacica 348.702 7.752.420 51,60 470,00 5,80 0,89 2,71 0,42 2,65 0,41
19 Vale dos Reis Cariacica 350.183 7.751.920 31,40 532,00 8,22 2,32 3,83 1,08 3,74 1,06
20 Nova Campo Grande Cariacica 349.320 7.751.500 38,00 328,00 10,06 2,05 4,69 0,96 458 0,94
21 Vista Dourada Cariacica 350.822 7.751.020 57,82 1.092,00 4,22 1,03 1,97 0,48 1,92 0,47
22 Marcilio de Noronha 01 Viana 350.594 7.750.060 66,58 1.039,00 3,13 0,93 1,46 0,44 1,43 0,43
23 Marcilio de Noronha 02 Viana 351.030 7.749.460 65,00 1.416,00 3,30 0,90 1,54 0,42 151 041
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Tabela 11.2.2-1 (continuacdo): Resultado da modelagem para 0s maximos acréscimos de curto e longo periodo nos receptores discretos considerados no cenario 02 de operacao.

i ota . D 5 P10 (L D 5
0algo Recepto eto PIO oord oord
da fo / A / A / A
24 Canad Viana 349.807 7.748.240 57,53 341,00 7,21 2,06 3,36 0,96 329 0,94
25 Universal Viana 349.234 7.747.980 23,87 137,00 14,47 2,87 6,75 1,34 6,60 1,31
26 Areinha Viana 350.481 7.746.670 28,93 95,00 16,19 4,59 7,55 2,14 7,38 2,09
27 Area Grandes Empreendimentos Viana Viana 349.363 7.746.370 17,43 875,00 8,18 1,15 3,81 0,54 3,73 0,52
28 Vale do Sol Viana 351.335 7.746.030 60,00 796,00 4,17 1,19 1,94 0,55 1,90 0,54
29 Bom Pastor Viana 346.225 7.744.560 29,50 3.988,00 2,60 0,40 1,21 0,18 1,18 0,18
30 Jucu - Viana Viana 347.610 7.741.140 8,00 2.223,00 3,03 0,52 1,41 0,24 1,38 0,24
31 Penitencidria Vila Velha 347.118 7.735.700 40,33 1.538,00 3,25 0,57 1,51 0,27 1,48 0,26
32 Ibes Vila Velha 350.171 7.734.570 38,00 1.549,00 4,89 1,20 2,28 0,56 2,23 0,55
33 Jucu - Vila Velha Vila Velha 346.541 7.733.480 55,72 1.754,00 2,66 0,47 1,24 0,22 1,21 0,22
34 Zona Rural 04 - Guarapari Guarapari 348.919 7.731.150 41,53 630,00 8,45 1,75 3,94 0,81 3,85 0,80
35 Amarelos Guarapari 345.482 7.730.230 20,60 2.811,00 2,87 0,50 1,34 0,23 1,31 0,23
36 Parque Aquatico - Amarelos Guarapari 348.500 7.728.440 37,22 467,00 10,82 1,55 5,05 0,72 4,93 0,71
37 Residencial Vale do Lunar Guarapari 351.462 7.726.970 8,73 2.395,00 2,79 0,79 1,30 0,37 1,27 0,36
38 Zona Rural 05 - Guarapari Guarapari 345.561 7.724.900 23,20 20,00 25,94 4,93 12,10 2,30 11,82 2,25
39 Iguapé Guarapari 344.198 7.724.560 20,60 1.140,00 4,72 0,75 2,20 0,35 2,15 0,34
40 Andana Guarapari 345.874 7.722.900 41,73 738,00 5,43 1,46 2,53 0,68 2,47 0,67
41 Banqueta Guarapari 344.483 7.722.520 31,86 549,00 8,98 1,49 4,19 0,69 4,09 0,68
42 Samambaia Guarapari 343.594 7.721.940 9,00 1.273,00 6,23 0,83 2,91 0,39 2,84 0,38
43 Zona rural 07 - Guarapari Guarapari 344.486 7.721.710 19,40 447,00 9,60 1,67 4,47 0,78 4,37 0,76
44 Zona rural 08 - Guarapari Guarapari 345.597 7.721.840 35,53 620,00 7,42 2,00 3,46 0,93 3,38 0,91
45 Jabarai Guarapari 344.835 7.718.820 16,50 1.530,00 7,40 1,31 345 0,61 3,37 0,60
46 Jardim Guarapari Guarapari 341.185 7.718.320 37,33 314,00 6,88 1,12 3,21 0,52 3,13 0,51
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Tabela 11.2.2-1 (continuacdo): Resultado da modelagem para 0s maximos acréscimos de curto e longo periodo nos receptores discretos considerados no cenario 02 de operacao.

: o Cota Distancia PTS (ug/m?) MP10 (ug/m3) MP2,5 (Lg/m3)
Receptor Discreto Municipio Coord. E (m) | Coord. S (m) (m)  dafonte (m) mmm
47 Nossa Senhora de Fatima Guarapari 342.147 7.717.450 24,00 880,00 6,05 1,87 2,82 0,87 2,76 0,85
48 Séo Gabriel Guarapari 341.460 7.717.180 35,00 614,00 6,98 1,99 3,26 0,93 3,18 0,91
49 Varzea nova Guarapari 339.790 7.717.760 23,89 529,00 6,20 0,98 2,89 0,46 2,83 0,45
50 Jabuti Guarapari 337.958 7.716.600 17,73 466,00 8,18 1,02 381 0,48 3,73 0,46
51 Zona rural 09 - Guarapari Guarapari 337.355 7.714.510 13,56 630,00 9,27 2,29 4,32 1,07 4,22 1,05
52 Santa Margarida Guarapari 341.475 7.712.950 8,17 4.956,00 2,84 0,72 1,32 0,34 1,29 0,33
53 Reta Grande Guarapari 331.650 7.714.960 12,67 2.296,00 3,19 0,41 1,49 0,19 1,46 0,18
54 Zona Rural 10 - Guarapari Guarapari 331.890 7.713.200 27,00 788,00 4,63 0,72 2,16 0,33 2,11 0,33
55 Taquara do Reino - Guarapari Guarapari 335.885 7.710.800 30,39 2.309,00 412 0,95 1,92 0,44 1,88 0,43
56 Meaipe Guarapari 339.060 7.706.360 18,33 7.345,00 1,51 0,45 0,70 0,21 0,69 0,21
57 Itajobaia Anchieta 330.368 7.712.070 24,53 196,00 15,38 1,79 717 0,83 7,01 0,82
58 Zona Rural 11 - Anchieta Anchieta 328.202 7.709.640 3,33 490,00 5,87 1,65 2,73 0,77 2,67 0,75
59 Zona rural 12 - Anchieta Anchieta 330.890 7.709.070 5,33 2.431,00 3,79 0,89 1,76 0,42 1,73 041
60 Zona Rural 13 - Anchieta Anchieta 326.265 7.710.039 4,20 866,00 4,10 0,59 1,91 0,27 1,87 0,27
61 Zona Rural 14 - Anchieta Anchieta 327.786 7.707.250 4,80 79,00 13,03 4,55 6,06 2,12 5,94 2,08
62 Escola Santa Luzia do Monteiro Anchieta 329.127 7.705.994 0,32 681,00 5,06 1,47 2,36 0,68 2,31 0,67
63 Zona Rual 15 - Anchieta Anchieta 328.417 7.705.561 4,16 59,00 17,73 3,92 8,24 1,82 8,09 1,79
64 Zona Rural 16 - Anchieta Anchieta 328.415 7.704.891 5,58 303,00 8,49 1,71 3,95 0,80 3,87 0,78
65 Distrito de Cantinho Monte Belo Anchieta 332.375 7.705.534 53,13 3.000,00 2,32 0,56 1,08 0,26 1,06 0,25
66 | Escola Municipal Infantil Rosalino Simées Anchieta 330.250 7.702.695 37,50 81,00 15,71 3,68 7,30 1,71 7,16 1,68
67 Distrito Chapada do A Anchieta 330.276 7.702.141 34,97 381,00 10,16 2,05 4,73 0,95 4,64 0,93
68 Loteamento Recanto do Sol Anchieta 333.035 7.699.781 18,53 1.295,00 551 1,14 2,56 0,53 2,51 0,52
69 Loteamento S.I.M.C.O Anchieta 334.548 7.699.652 13,47 1.345,00 5,34 0,92 2,48 0,43 2,44 0,42
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Tabela 11.2.2-1 (continuacdo): Resultado da modelagem para 0s maximos acréscimos de curto e longo periodo nos receptores discretos considerados no cenario 02 de operacéo.

O ota D P g P10 (kg P g
0diIgo Recepto elo 0][0) 00rd 00rd
da fo A A A A A A
70 Distrito de Maemba Anchieta 335.853 7.702.609 2,20 1.811,00 2,94 0,72 1,37 0,33 1,34 0,33
71 Nova Jerusalém Anchieta 329.311 7.699.710 8,97 10.457,00 3,35 0,54 1,56 0,25 1,53 0,25
72 Iriri Anchieta 323.388 7.696.161 28,90 14.720,00 1,56 0,18 0,73 0,09 0,71 0,08
73 Alvorada Anchieta 330.144 7.698.201 0,80 2.739,00 3,16 0,47 1,47 0,22 1,44 0,21
74 Centro Iconhd Iconhd 311.479 7.699.790 40,93 19.431,00 0,90 0,07 0,42 0,03 0,41 0,03
75 Centro Alfredo Chaves Alfredo Chaves 317.895 7.716.930 12,50 12.332,00 0,62 0,10 0,29 0,05 0,28 0,05
76 Loteamento Céu Azul Pilima 320.957 7.696.400 37,59 15.427,00 1,99 0,14 0,93 0,07 0,91 0,06
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12. CONCLUSOES

No presente relatdrio foram apresentados o cenrio das maximas concentra¢des de curto e longo periodo
para os poluentes PTS, MP1o e MP2s, conforme as taxas de emissdes do cendrio 01, que se refere a
construcdo do ramal ferroviario e o cenario 02, que aborda as emissdes futuras da operacéo da linha
férrea. Para avaliacdo dos resultados, foram utilizados valores limites preconizado no Decreto Estadual
3463-r/2013, por ser mais restritivo, com exce¢do da media anual para MP1o onde foi usado a Resolucéo
CONAMA n° 491/2018 por ser mais restritiva para esse parametro.

No cenario de construcdo (cenario 01) que abarca as emissdes da fase de operacéo de implantacéo de
obras pesadas como aberturas de rodovias, abertura de grandes terrenos e outros, pode-se verificar que
nas maximas concentragcdes obtidas nos receptores discretos que representam os bairros e as
comunidades rurais e urbanas adjacentes ou ndo ao empreendimento, ndo houveram ultrapassagem do
limite legal para nenhum dos parametros estudado, seja para 0s maximos acréscimos diario, quanto para
as médias anuais. Todavia, ao avaliar as isolinhas da pluma de dispersao, observa-se que em trés pontos
para o parametro PTS superaram o limite legal, tanto para as concentracdes de curto periodo, como para
as de longo periodo. Entretanto, ao analisar as imagens de satélite de 2023 visualiza-se que dentro
dessas isolinhas com concentracdes acima de 180 pg/m3 (diario) e 65 pg/m? (anual), ndo ha populagdes
inseridas nessa area. As 10 maximas obtidas pelo modelo de dispersdo para PTS também apresentaram
valores acima do limite permitido nos pontos em que estéo as isolinhas de maiores concentragdes. Para
os parametros MP1 € MP25 ndo houveram ultrapassagem do limite estabelecido pela legislacéo em vigor
para as concentragdes diarias, bem como para as concentracfes anuais e para as 10 maximas.

Ao observar as plumas que ultrapassam os limites da faixa de serviddo da construgdo do ramal
ferroviario, recomenda-se que sejam implementadas medidas mitigadoras como a umectacao do solo,
por exemplo, ao realizar as escavagdes e movimentacOes para reduzir as emissdes de particulados nesta
atividade.

No cenario de operacao (cendrio 2), que compreende as atividades de transporte de minério de ferro e
a operacao da locomotiva, todos os resultados obtidos para os parametros modelados definidos por PTS,
MP10 e MP> 5 apresentaram valores dentro do limite estabelecido pela legislagao vigente. Em relagdo as
10 maximas obtidas, os valores também estdo dentro do limite permitido pelo Decreto Estadual e pela
Resolucdo CONAMA.
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Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
INVENTARIO DE FONTES DA FASE DE CONSTRU(;T\O E OPE_RAQAO DO RAMAL FlERROVIARIO DE SANTA LEOPOLDINA A ANCHIETA/ES. ESTUDO DE DISPERSAO
ATMOSFERICA DE MATERIAIS PARTICULADOS. ELABORACAO DE RELATORIO TECNICO.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe 9. Informacgbes
APEA-ES - ASSOCIAQAO DOS PROFISSIONAIS DE ENGENHARIA . A ART é valida somente quando quitada, podendo sua
AMBIENTAL DO ESPIRITO SANTO conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informa(_;ﬁes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
Serra - ES 09 de julho de_ 2022 *  Aguardadavia assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data . L
do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

FLAVIO LUIZ SANTOS SOARES - CPF: 10874673658

ECONSERVATION ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS LTDA - CPF/CNPJ: www.creaes.org.br  creaes@creaes.org.br
14328147000110 tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em: 23/06/2022 Data de pagamento: 28/06/2022 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 140000000010952697
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Anotacédo de Responsabilidade Técnica - ART C R EA_ M G ART OBRA / SERVICO

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

N°e MG20221253624

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico

INICIAL

GABRIEL WILSON LORENA FLORENCIO
Titulo profissional: METEOROLOGISTA RNP: 1420374680

2. Dados do Contrato

Registro: 312868MG

DE AREAS URBANAS

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacgdes

Contratante: Econservaion Estudos e Projetos Ambientais Ltda CPF/CNPJ: 14.328.147/0001-10
RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ N°: 300
Complemento: Sala 1113 a 1116 Bairro: ENSEADA DO SUA
Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29050545
Contrato: N&o especificado Celebrado em:
Valor: R$ 4.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acdao Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servico
RUA JOSE ALEXANDRE BUAIZ N°: 300
Complemento: Sala 1113 a 1116 Bairro: ENSEADA DO SUA
Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29050545
Data de Inicio: 01/06/2022 Previsé&o de término: 31/12/2023 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado
Proprietario: Econservaion Estudos e Projetos Ambientais Ltda CPF/CNPJ: 14.328.147/0001-10
4. Atividade Técnica
14 - Elaboracéo Quantidade Unidade
2 - Anélise > METEOROLOGIA > CLIMATOLOGIA > DE ESTUDO CLIMATOLOGICO > #41.2.4.2 - 26.304,00 °
DE AREAS URBANAS
2 - Andlise > METEOROLOGIA > PREVISAO DO TEMPO > #41.1.3 - DE ANALISE DE 26.304,00 °
INFORMAGOES SOBRE DADOS METEOROLOGICOS, ESTADO DE SUPERFICIES E FLUXOS
RADIOATIVOS
2 - Andlise > METEOROLOGIA > METEOROLOGIA E MEIO AMBIENTE > #4152 - DE 26.304,00 °
METEOROLOGIA AMBIENTAL
2 - Andlise > METEOROLOGIA > CLIMATOLOGIA > DE ESTUDO CLIMATOLOGICO > #41.2.4.2 - 26.304,00 m/s
DE AREAS URBANAS
2 - Andlise > METEOROLOGIA > PREVISAO DO TEMPO > #41.1.3 - DE ANALISE DE 26.304,00 m/s
INFORMAGOES SOBRE DADOS METEOROLOGICOS, ESTADO DE SUPERFICIES E FLUXOS
RADIOATIVOS
2 - Andlise > METEOROLOGIA > METEOROLOGIA E MEIO AMBIENTE > #41.5.2 - DE 26.304,00 m/s
METEOROLOGIA AMBIENTAL
2 - Andlise > METEOROLOGIA > PREVISAO DO TEMPO > #41.1.3 - DE ANALISE DE 26.304,00 °c
INFORMACOES SOBRE DADOS METEOROLOGICOS, ESTADO DE SUPERFICIES E FLUXOS
RADIOATIVOS
2 - Andlise > METEOROLOGIA > METEOROLOGIA E MEIO AMBIENTE > #41.5.2 - DE 26.304,00 °c
METEOROLOGIA AMBIENTAL
2 - Anélise > METEOROLOGIA > CLIMATOLOGIA > DE ESTUDO CLIMATOLOGICO > #41.2.4.2 - 26.304,00 °c
DE AREAS URBANAS
2 - Andlise > METEOROLOGIA > PREVISAO DO TEMPO > #41.1.3 - DE ANALISE DE 2.630.400,00 bar
INFORMAGOES SOBRE DADOS METEOROLOGICOS, ESTADO DE SUPERFICIES E FLUXOS
RADIOATIVOS
2 - Andlise > METEOROLOGIA > METEOROLOGIA E MEIO AMBIENTE > #41.5.2 - DE 2.630.400,00 bar
METEOROLOGIA AMBIENTAL
2 - Anélise > METEOROLOGIA > CLIMATOLOGIA > DE ESTUDO CLIMATOLOGICO > #41.2.4.2 - 2.630.400,00 bar

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto

n. 5296/2004.

- A Resolugao n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissao de Certiddo de Acervo Técnico - CAT

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: a2wY7
Impresso em: 29/06/2022 as 11:30:06 por: , ip: 177.75.206.128

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br R EA_ M G
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA 7/ SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CR EA_ M G NO M62022125362C4

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

aos responsaveis pela execugéo e fiscalizagéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediac&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

7. Entidade de Classe
AD-UNIFEI - Associacéo dos Diplomados da Universidade Federal de Itajuba

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informaces acima GABRIEL WILSON LORENA FLORENCIO - CPF: 110.777.496-94

: de de

Local data Econservaion Estudos e Projetos Ambientais Ltda - CNPJ:
14.328.147/0001-10

9. Informacgdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 28/06/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8599008874

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: a2wY7
Impresso em: 29/06/2022 as 11:30:07 por: , ip: 177.75.206.128

www.crea-mg.org.br crea-mg@crea-mg.org.br !: R EA_ M G
. . Conselho Regional de Engenharia
Tel: 0312732 Fax: & Agronomia de Minas Gerais






